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1. Karta frdn detaljplan for del av fastigheten Ekebyhov 1: 1 1 394 m {1 (Brygga
industriomréde) i Ekerd kommun, Stockholms lin. Upprattad 1 februari 2004.

Befintlig markanvindning
Flodesberikningar
Schablonhalter
Féroreningsberdkningar

NonkwLd

Omslagsfoto visar dike lings Bjorkuddsvigen. Fotot &r fran taget Ssterut frin Bryggavigen.

Fotograf: Monika Engman, Tyréns AB.
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Bild av dagvattenbrunn vid dieseltank pa fastigheten 1:556
Bild av diken ldngs Bryggavéigen och Bjérkuddsvigen
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SAMMANFATTNING

Planomradet i Brygga industriomrdde nirmast stranden ingér i foreslagen inre skyddszon liksom
vattenomrédet utanfor. Ovrig del av planomridet ingr i forslagen yttre skyddszon £or Ostra
Milaren.

Utbyggnaden av Brygga industriomrade medfor ca 4-6 ginger storre flode samt ungefir dubbelt
s& mycket fororeningar i kg/ar. Atgérder for fordrsjning av fléde samt reducering av
fororeningar dr nodvindiga for att skydda Milaren.

En grundregel bor vara att LOD (lokalt omhéndertagande av dagvatten) inom fastigheten bor
tilldmpas i stérsta mo6jliga mén. Dagvattenhanteringen inom respektive fastighet miste dock
vara beroende av vilken verksamhet som kommer att finnas.

Dagvatten frin hirdgjorda ytor inom fastigheterna

For verksamheter som hanterar kemikalier eller andra miljofarliga dmnen och tar emot
transporter av farligt gods, #r det av stdrsta vikt att asfaltera marken dir dessa dmnen tas emot
och lastas. Avvattning bor da ske via rénnstensbrunnar som leder till en katastrofbehéllare inom
fastigheten, som kan stéingas av med ventil for att pa sa siitt hindra férorenat vatten att g& vidare
i systemet. Behallaren ska kunna tommas. I anslutning till detta bor oljeavskiljare finnas for att
ta hand om oljespill. Kommunen bor dldgga alla verksamhetsutdvare dér risk for olje-
/bensinspill finns, att installera oljeavskiljare enligt de lagrum som finns.

Om verksamheten &r av kontorskaraktir och endast har parkeringsplatser pa fastigheten ér det

mer ldmpligt att ha genomslédppliga ytor, som grus och grés, si att vattnet kan infiltrera i
marken.

Dagvatten frin takytor inom fastigheterna

Om infiltration av takvatten dr ldmpligt i Brygga industriomréde beror pa lerdjupen i omrédet.
En infiltrationsanlédggning méste ha kontakt med fastmark, dvs moriin eller berg. Ar
lertjockleken storre dn 2 meter kan det vara svért att infiltrera vattnet. En geoteknisk
undersOkning bor genomforas for att dels ta reda pa om det finns sittningskénsliga omraden
som paverkas av denna grundvattenbassing och om s ir fallet bor utredas om det finns
omraden dir geologin medger att infiltrera vatten.

Ett bra alternativ for att férdrdja avrinningen dr grona tak som har en reducerande och
fordréjande effekt pa flodet. I Brygga industriomride bor grona tak ge ett mervirde ur estetisk
synvinkel d industriomrédet ligger i lantlig miljo.

Diken

Det grisbevuxna diket lings Bryggavégen foreslas vara kvar for utjimning av fléden och
fastliggning av fororeningar. Om diket tas bort och kulverteras maste utjimningsanliiggning
byggas fore Bjorkuddsvéigen. Den i detaljplanen planerade tridraden bor placeras pa sé sitt att
diket kan vara kvar eftersom det fyller en viktig funktion och kan gora sé dven i fortsittningen
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Dammar

For att undvika problem vid extrema viderlekssituationer samt for att 4stadkomma en maximal
rening av dagvattnet innan det leds till Mélaren &r det 1impligt att anldgga dammar i omridets
Ostra delar, dels dér dagvatten frén omradet Oster om Bryggaviigen avleds i ledningar och dels
fran det nya industriomrédet kring reningsverket. Se bild nedan. Den del av omrddet som enligt
foreslagen detaljplan kommer att vara naturmark bor utnyttjas till utjamning/rening av
dagvattnet. En damm fungerar ocksd som ett katastrofskydd om en olycka med farligt gods eller
brand' skulle intriffa i omridet. Dammarna bor dérfor forses med en enkel avstingning sé att
utslépp inte kan na Mélaren.

Oljeavskiljare

For att undvika att olja och bensin transporteras till Mélaren bor oljeavskiljare (OA) installeras i
anslutning till dammarna som ett komplement. Oljeavskiljare har ofta en slamavskiljning som
ocksa bidrar till att rena dagvattnet fran partikelbundna fororening.

ndustriomrdde

s (ljeavskiljare

Den 6vre dammen (1) tar emot dagvatten frin omradet §ster om Bryggaviigen som avleds via ledningar. Den undre
dammen (2) tar emot dagvatten frén industriomradet ndrmast reningsverket. Mjlighet kan ocksa finnas att koppla pi
delar av omrddet dster om Brygga vigen. Oljeavskiljare kan installeras i anslutning till dammarna. Dammen vister
om Bryggavigen behdvs om man viljer att kulvertera diket langs Bryggavégen. En oljeavskiljare bor anliggas innan
utloppet till Miélaren sdder om reningsverket om man véljer att ha kvar befintlig dikessystem. Om verksamhets-
utdvarna installerar oljeavskiljare pd sina fastigheter, si att det inte finns risk for att olja kan licka ut till Milaren s
kan eventuellt oljeavskiljarna i anslutning till dammarna utga. En geoteknisk utredning miste genomforas for att
klargtra om det ar ldmpligt att anldgga dammar pd de foreslagna stéllena.

! Stickvatten innehaller ofta hoga halter av fororeningar som organiska miljogifter och tungmetaller

Bestillare: Ekerd kommun
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DAGVATTENUTREDNING BRYGGA INDUSTRIOMRADE
EKERO KOMMUN

1.1 Bakgrund och syfte

Tyréns AB har fatt i uppdrag av Ekerd kommun att utreda och ge forslag pa atgarder for
dagvattenhanteringen i Brygga industriomrade i samband med kommunens detaljplanearbete.

Kommunen planerar att bygga ut Brygga industriomrade vid Ekebyhovs reningsverk.
Verksamheterna begrinsas till smaindustri och kontor. Befintliga verksamheter kommer att vara
kvar.

Syfte med utredningen ér att skydda Mélaren, som kommer att antas som vattenskyddsomréde
for vattentékt inom kort.

1.2 Avgrinsningar S S S

Studien har avgrinsats till det planomrdde som angivits pd detaljplan for Ekebyhov 1:1, 1:394 WOy
mfl (Brygga industriomrade) i Ekerd kommun. Karta upprittad i februari 2004. Se bilaga 1.

1.3 Metodbeskrivning

1.3.1 Faltbesok

Omridet inventerades den 1 september 2004. Markanvindningen for olika ytor inom omradet
dokumenterades. Se bilaga 2.

1.3.2 Ytor

Inom detaljplaneomridet har ytor métts upp med hjilp av AUTOCAD utifrdn kartamaterial och
resultat frin filtinventeringen.

For flodesberikningarna har markanvindningsklasserna tak, vég, parkering med asfalt
respektive grus samt gronyta anvants.

For flodesberikningarna efter utbyggnad har antagits att 1/3 av tomtytan bebyggs, 1/3 asfalteras,
1/6 blir grusplan och 1/6 bli gronyta.

Fér berdikning av fororeningar fran befintlig markanvéndning har tva indelningar och
berdkningar gjorts. I den ena anvindes klasserna industriomrade, vigar (<5000 fordon/dygn),
griis- och angsmark, jordbruksmark samt skog. I den andra indelningen anvéndes klasserna
takyta, parkeringsyta (grus), parkeringsyta (asfalt), vagar (<5000 fordon/dygn), gris- och
angsmark, jordbruksmark samt skog. I den senare indelningen har alltsé klassen industriomrade
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delats in i tak-, parkerings- och gronyta utifrin inventeringen i félt. Detta gjordes for att fi en
uppfattning om vilken del i spannet for schablonhalterna for industriomrade som &r relevant for
det aktuella omrédet.

I fororeningsberikningen for omradet efter utbyggnad anvéindes klasserna industriomrade, vigar
(<5000 fordon/dygn) samt griis- och dngsmark vilket angivits pa detaljplanen.

1.3.3 Flodesberakningar

I jaimforelsen mellan flddet i nuldget och efter utbyggnad har tvé utsldppspunkter studerats (se
bilaga 2):

Punkt A Dir vattnet frén omréadet Sster om Bryggaviigen via ledningar leds ut i
Milaren norr om reningsverket.

Punkt B Dir vattnet frin omradet vister om Bryggavigen, Bjorkuddsvigen och
akermarken norr om Bjérkuddsvigen leds ut i Mélaren sdder om
reningsverket. Detta omrade har delats in i tvd delar; omrade B(v) som
omfattar Bryggavigen och omradet véister om viigen, vars samlingspunkt
ligger i sydostra hornet av omrédet, vister om Bryggavigen innan diket
kulverteras under vigen, omradet B(6) som omfattar Bjérkuddsvégen och
omradet norr om Bjorkuddsviigen.

Det finns fiven en utskippspunkt, punkt C, som ar ett dikesutlopp vid planomrédets norra grins.
Till denna punkt kommer vatten frén en remsa naturomride norr om Bryggavégen och
industriomradet. Denna yta bedoms inte paverkas av utbyggnaden.

Dessutom avleds vatten frén den norra delen av omridet som idag fir dkermark, naturmark och
omrédet for reningsverk. Denna avrinning bedoms vara diffus.

Tre flodesforhallanden har anvints; 5-arsregn, 2-arsregn och sndsméltning. Vid S-&rs och 2-
&rsregn inverkar endast de hardgjorda ytorna. Vid snosméltning inverkar dven de mjuka ytorna i
avrinningen.

I omradet dster om Bryggavégen ir rinntiden frdn den langst bort beldgna punkten till den
studerade punkten berdknad till ca en kvart. 15-minuters-regn har dérfor anvénts s att hela
omradet medverkar. 1 omradet vister om Bryggavigen ér rinntiden 20 minuter.

15 minuter | 20 minuter
5-arsregn, 141 I/s/ha| 115 V/s/ha
2-Arsregn 105 I/s/ha 65 1/s/ha
snésmiltning 5 1/s/ha 5 Vs/ha

Bestillare: Ekerd kommun
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1.3.4 Fororeningsberakningar

For att f3 en uppfattning om vilka fororeningsméngder som genereras frin omradet i nuliget och
efter utbyggnad bar schablonhalter anvints for olika typer av markanvéindning, Se bilaga 4.
Schablonhalter har himtats frdn StormTac® version 2004-13. Det ér viktigt att pofingtera att
schablonhalterna endast ger en fingervisning om vilka méngder som kan genereras frin ett
industriomrade. De verkliga utslippen 4r helt beroende pa vilken typ av verksamhet som
kommer att etableras inom omrédet. Eftersom det forutsitts att det kommer att vara smaindustri
och kontor inom omradet har minimihalter anvints for berfikning av Skning/minskning av
méngder.

Fororeningsbelastningen har beréknats i kg per ar och redovisas i minimum, median och
maximum i bilagorna. Nederbordsméngden i berdkningarna har satts till 500 mm/ar, exklusive
avdunstning. Se bilaga 5.

Formeln som anvénts fr berdkning av féroreningsméngder per &r ir féljande:

area x avrinningskoefficient x nederbordsmdngd x fororeningshalt

For att fi fram okningen/minskningen i féroreningsméngd, till f51jd av utbyggnaden, har
fororeningsbelastningen inom planomradet jJamforts fore och efter utbyggnad. Ingen hiéinsyn har
tagits till att vatten troligtvis tillférs omradet via diken frdn omkringliggande omriden eftersom
det dr foréndringen inom omradet som ir intressant.

1.4 Forutsattningar

1.4.1 Vattenskydd

Ett forslag till skyddsomrade med foreskrifter har uppriittats for ravattentikten Ostra Mélaren
for att sikerstéilla Stockholm Vatten AB’s vattenverk pa Lovd och i Norsborg,
Kommunalférbundet Norrvattens vattenverk Gorvéln samt Skytteholms vattenverk i Ekerd
kommun. Forslaget finns for ndrvarande hos Lansstyrelsen for faststillande. Beslut fran
Lansstyrelsen kommer sannolikt att delges under hosten 2004,

I de foreslagna skyddsforeskrifterna géllande dag- och dréineringsvatten far dagvatten frin
nytillkommande hérdgjorda ytor, dir det finns risk f6r férorening, inte ledas till ytvatten utan
foregdende rening. Vid nyanléggning eller dndring av dagvattensystem skall dessa, dir behov
finns, forses med mojlighet till f6rdréjning och uppsamling.

I forslag till skyddsforeskrifter finns dven restriktioner gillande industriell verksamhet och
hantering av brandfarliga vitskor samt hilso- och miljofarliga &mnen, fordonstviitt etc for
undvika att féroreningar kommer ut i Milaren genom dagvattensystemet.

Bestillare: Ekerd kommun
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Planorrédet néirmast stranden ingdr i foreslagen inre skyddszon liksom vattenomradet utanfor.
Ovrig del av planomrédet ingdr i forslagen yttre skyddszon for Ostra Milaren.

1.4.2 Lagstiftning

Dagvatten behandlas i Miljobalken, Boverkets byggregler samt i Naturvardsverkets foreskrifter
om skrotbilsverksamhet och bensinstationer.

Miljobalken anvinder inte begreppet “dagvatten” utan talar i stéllet om avloppsvatten som bl.a.
definieras som ”Vatten som avleds for sddan avvattning av mark inom detaljplan ...... ” (9 kap.
§ 2) Dagvatten fran detaljplanelagt omrade 4r dirmed att betrakta som avloppsvatten enligt
miljobalken. Detta innebdr att krav stélls pa att dagvattnet inte paverkar miljon. For att undvika
miljdpaverkan foreskrivs reningsétgirder (9 kap § 7). Utdver ovanstiende kan
dagvattenhantering omfattas av de mer allménna skrivningar som finns i Miljobalkens 2 kapitel
(allménna hiinsynsregler mm) samt kapitel 26 (tillsyn mm).

I Boverkets byggregler (BBR: 622) tas dagvatten upp: “Dagvatteninstallationer skall ha
anordning for avskiljning eller behandling av sddana &mnen som kan stora funktionen eller
medf6ra skada pa installationen, avloppsanldggningen eller recipienten.”

I'VA-lagen, under "Brukande av allmén va-anlédggning” finns f6ljande paragraf:

21 § En allmin va-anliggning skall brukas sa att det inte uppkommer oldgenhet for
huvudmannen eller annan samt sé att det inte uppstér svérigheter for huvudmannen att uppfylla
kraven frin milj6- och hilsoskyddssynpunkt eller att i 6vrigt uppfylla sina dligganden enligt lag
eller annan forfattning eller enligt avtal. Lag (1993:417).

1.4.3 Geologi och grundvatten

Marken bestar av lera. Enligt rorborrningar som gjordes i samband med en
grundvattenutredning 1985 ir lerlagret vid Bryggavigens kurva inom detaljplaneomrédet ca 5
meter, under detta finns ett ca 2 m tjockt lager grusig, siltig sand. Roret stoppades av berg eller
block pa 7,5 m under markytan. I den punkten 1&g markytan pa +3,1 m och grundvattennivan pa
+0,31 m (850122).

En grusés ligger i nord-sydlig riktning mellan Rodsten i sdder och reningsverket i norr.
Lerlagret pd 4sen ndrmast reningsverket dr 1-15 meter djupt.

1.4.4 Verksamheter

Vid vattnet ligger Ekebyhovs avloppsreningsverk dér det dven finns en grundvattentikt for
virmeutvinning,

Befintliga foretag inom planomradet & H Wiklund Snickeri AB, Ekerd El AB, Milarodkarnas
Lastbilscentral AB, Elektrotryck AB, Swedmap, Malartronic AB, Reda Féretagen KB, Sandeco,
Drottningholms Entreprenadmaskiner AB, Veterinir, Eker6 Magasin Presentshop, Tigerholms
Products AB, HT Metalltryckeri AB, Berg & Nycander AB, Eker6 Tryck, EMT Ekologisk
Mitteknik AB, Gunnar Thunbergs rivningsaktiebolag. Utdver dessa gs de obebyggda
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fastigheterna 1:550 av Dicklogistik i Stockholm AB samt 1:507 och 1:519 av kommunen.
Kommunen #ger iven 1:1 och 1:394, dvs reningsverkets mark samt all mark runt de avstyckade
industritomterna inom planomradet.

Det finns tv4 tillstdndspliktiga verksamheter:

- Blektrotryck AB (1:538 och 1:548), ytbehandlare som tillverkar monsterkort.

- Tigerholm Products AB (1:517), ytbehandling.
Riskerna for dagvattnet dr kopplat till ev olyckor och spill vid lastning och lossning samt
transporter till och frin verksamheten av kemikalier och farligt avfall.

Ovriga foretag som bedoms vara riskforetag ur dagvattensynpunkt ér:

- MilarSarnas Lastbilscentral AB, (1:533, 1:556)

- Drottningsholms Entreprenadmaskiner (1:513)

- Gunnar Thunbergs rivningsaktiebolag (1:512)
Riskerna ér kopplade till transporter, eventuellt fordonstvétt, uppstillning av maskindelar och
annan utrustning. Tankning av fordon sker vid dielseltank pa fastigheten 1:556. Framfor
dielseltanken finns en dagvattenbrunn. Det ir oklart om den ér kopplad till oljeavskiljare. Ar
den inte det #r risken stor att dieselspill hamnar i Milaren.

I sydviistra hornet av omrédet finns en privatbostad med hésthagar.

1.4.5 Markanvandning

Brygga industriomrade ligger pa Ekerd ca 1 km sydost om Ekerd Centrum. Bryggaviigen med
ca 2700 fordon/dygn (2002) gér genom omradet. Vigen beriknas ha en &rsdygnstrafik pa ca
3200 f/d &r 2005.

Det studerade omréadet iir ca 16,5 ha. I dagsldget #r ca 5,3 ha industriomréde och efter
utbyggnad kan det bli upp till ca 12,5 ha. Omradet kan delas in cfter foljande markanvéindning

och ytor:

Nuliige Efter utbyggnad
Akermark 4,3 ha 0
Grinyta/naturmark/skog 7,5 ha 5,4 ha
Hardgjord yta 2,3 ha 4.8 ha
Grusytor 1,2 ha 2,1 ha
Takytor 1,2 ha 4,2 ha

I den foreslagna detaljplanen har angivits att tomterna fir bebyggas till 1/3. Utdver detta antas
att 1/3 av tomtytan asfalteras, 1/6 av ytan blir grusplan och 1/6 av ytan blir gronyta.

Akermarken ir odlad och ligger mellan det befintliga industriomridet och skogsomradet vid
Milaren. P4 denna yta vill man utvidga industriomridet mot vattnet.

Gronytorna bestr mestadels av klippta griismattor inom fastigheterna, hiisthagar, grisbevuxna
diken m m. Strandkanten lings Milaren dr bevuxen med trid.

Bestillare: Ekerd kommun
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De hérdgjorda ytorna dr asfalterade och bestér av Bryggaviigen och Bjérkuddsvigen samt
korytor och parkeringsplatser i anslutning till lokalerna inom industriomrédet.

Grusytorna bestér ocksa av korytor och parkeringsplatser samt dven uppstiillningsytor for
entreprenadmaskiner, och annan utrustning. P4 tva av fastigheterna 1:512 och 1:513 finns
entreprenadmaskiner, med tillbehdr som skopor och kranarmar. Det finns &ven oljefat och
containers pi omréddet. P4 fastigheten 1:556 finns bl a ett mindre sandupplag, skopor, lastpallar
och containers uppstillda. P4 1:556 finns 4ven en dieseltank med en dagvattenbrunn precis
framfor (se bilaga 6).

1.4.6 Befintlig avvattning

Lings Bryggavigen och Bjérkuddsvigen finns diken som samlar upp dagvatten frén i huvudsak
omrédet vister om Bryggaviigen samt delar av akermarken norr om Bjérkuddsvigen. Vattnet
leds ut i en béick som mynnar i Mélaren s6der om reningsverket. Dikena lings Bryggaviigen &r
forhallandevis breda och grisbevuxna och pé vissa striickor bevuxna med liljevixter vilket ger
diket en karaktdr av vatmark. Se bilaga 7. Diket dr bra ur dagvattensynpunkt eftersom det sker
en fordrdjning av vattnet samt en fastliggning av fororeningar. Diket lings Bjérkuddsviigen #r

ett griivt v-dike, déir vattnet transporteras ndgot fortare én i diket lings Bryggavigen.

Ett ledningssystem for dagvatten finns for omridet dster om Bryggavigen. Dagvattnet avvattnar
industritomterna och samlas ihop och leds i ledning till ett dike som mynnar i Milaren norr om
reningsverket. Det &r i huvudsak vattnet frin de hirdgjorda ytorna som leds av. En del av
industritomterna har grusytor vilket 4r bra ur dagvattensynpunkt eftersom nederbdrdsvattnet till
stor del &terfGrs till marken. Detta kan dock bli ett markfGroreningsproblem p sikt eftersom de
uppstéllningsytor som finns belastas av metaller, olja mm frin rostiga skopor, stilcontainers,
hydraulik mm. Detta kan i forlingningen leda till fororening av grundvattnet.

Ett dike som avvattnar den grona remsan léngs planomradets norra griins ingér, men bedéms
inte paverkas av utbyggnaden.

Akermarken och omradet niirmast vattnet inklusive reningsverket beddms rinna av mot vattnet

eftersom marken lutar dit. T D

e

AW
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1.5 Resultat fran berdkningar

1.5.1 Floden

I och med utbyggnaden av industriomrédet hardgdrs stora ytor i omrédet. I de studerade
punkterna A och B dkar flodet 3 till 6 ginger. Detta r utan hénsyn till olika metoder for
fordrojning av vattnet.

1.5.2 Férorenihgar

Berikningar av forindringen i méngden fororeningar som genereras i de olika delomrddena
visar ait fororeningsmingderna fordubblas efter utbyggnaden av omrédet. Se bilaga 5.

D%droreningsméingder som i dagsliget genereras i det befintliga omradet vister om
Bryggavigen inklusive viigen reduceras dock med 35-75% (beroende av féroreningsparameter)
i och med att vattnet rinner av och transporteras i dike.

Fororeningsméingderna som genereras i omrédet dster om Bryggavigen och leds av i
ledningssystem, kommer orenat ut i Mélaren.

Fororeningar frdn det befintliga omrdde {irmast vattnet som torde rinna av till Mélaren pa ett
diffust sitt, reduceras i ndgon omfattning genom att det silar dver naturmark.

1.6 Konsekvensbeddmning

Avrinningen frin omridet dkar i och med att ytor, som idag dr genomsléppliga med lag
avrinningsfaktor, bebyggs och hérdgdrs. Utdkning av verksamheten medfor att ytor fororenas
framforallt av trafik, bdde genom 6kad trafik till/genom omradet, dels genom parkeringsplatser
men Aven av imnen som kan tinkas hanteras av verksamheterna i industriomradet.

Eftersom Miilaren kommer att antas som skyddsomrade for ravattentikt &r det angeldget att
minimera utslippen till Mélaren via dagvattnet.

1.7 Atgardsforslag

En grundregel bor vara att LOD (lokalt omhindertagande av dagvatten) inom fastigheten bor
tilliimpas i storsta mojliga mén. Dagvattenhanteringen inom respektive fastighet maste dock
vara beroende av vilken verksamhet som kommer att finnas.

Om verksamheten hanterar kemikalier eller andra miljofarliga &mnen och tar emot transporter
av farligt gods #r det av storsta vikt att marken dér dessa &mnen tas emot och lastas asfalteras.
Avvaitning bor dé ske via réinnstensbrunnar som leder till en katastrofbehéllare som kan stingas
av med ventil for att pd sa sitt hindra fororenat vatten, till f6ljd av ett utslipp, att g8 vidare i
systemet. Behallaren ska kunna tommas. I anslutning till detta bor olj eavskiljare finnas for att ta
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M : Ka»\AW'
hand om oljespill. Om verksamheten #r av kontorskaraktir och endast har parkeringsplatser pa MLW
fastigheten 4r det mer limpligt att ha genomsléppliga ytor, som grus och grés s att vattnet ¢ bt
infiltrerar i marken. e

. . . £, - #7
1.7.1 Infiltration/perkolation 9/: oy Lr]
Dir sa ir mojligt bor lokal infiltration anviindas for att uppritthalla grund- och markvattennivaer
inom omradet. Det r sirskilt viktigt nér det finns risk for sittningar pa grund av
grundvattensinkning. Infiltration leder dven till en minskad hydraulisk belastning av
oljeavskiljare och dammar vilket ger béttre rening.

Det #r i forsta hand vatten frén takytor som ér limpliga att infiltrera eftersom det betraktas som

rent. Fororeningarna kommer frén den atmosfiriska depositionen och ger normalt seit laga
fororeningsméngder. Det kan dock vara betydande om det ror sig om ett industriomride med

tung industri med utslapp till luft eller i nirheten av stora trafikleder. Smaindustri och kontor

beddms inte ha nigon paverkan pa den atmosfériska depositionen. ﬁw N

Om infiltration av takvatten #r limplig i Brygga industriomrade beror pa lerdjupen i omradet. Wﬁ’“
En infiltrationsanléiggning méste ha kontakt med fastmark, dvs morién eller berg. Ar Lot o
lertjockleken stérre fin 2 meter kan det vara svart att infiltrera vattnet. En geoteknisk bas- < he v

undersokning bor genomforas for att dels ta reda pd om det finns séttningskénsliga omraden s Bt L0 )/’( )

som péverkas av denna grundvattenbassing och om s4 ér fallet bor utredas om det finns M)f'h‘y@
omriden diir geologin medger att infiltrera vatten. A M 1 "“
i3 ,ra\:,‘s P

Infiltration i mark av fororenat dagvatten #r inte limpligt di detta leder till att marken pé sikti[
blir kraftigt férorenad.

1.7.2 Grona tak

Ett bra alternativ for att fordrdja och reducera avrinningen &r grona tak (tak med tunt jordlager

och viixter ovanpa ett titskikt) som har en reducerande och fordrojande effekt pé flodet.

Avdunstning och avrinning ligger nira vad som kan forvéintas av naturmark. Detta innebir att ca

hiilften av nederbdrden avdunstar. Den fordréjande effekten pa flodet kan vara betydande men Grsta ode”
efter langvarigt regn som leder till att taket &r méttat ger ett gront tak oftast inte mer &n ca 10 o
minuters fordréjning.

I Brygga industriomrade bér grona tak ge ett mervirde ur estetisk synvinkel da industriomrédet*
ligger i lantlig miljé

1.7.3 Diken

Grisbevuxna diken med bottenlutning mindre #n 7% ger generellt sett ett hogt flédesmotsténd.
Variationer i fororeningsavskiljning beror pa variationer i inkommande dagvattenkvalitet. Diken
klarar normalt sett inte att sikra en hg och jimn rening utan kan betraktas som anlédggningar

dir fororeningstoppar jimnas ut.
| 5«4& /me

- KW Su \/‘erlvrc 1w /Il/l ¢/4y M/{}f“?»\/’w‘w-ﬂk
bt Q/W%M‘\«/ ¢ xﬁW\)

St . -
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I tabellen nedan visas data frén en undersSkning vid Bergslagsvigen (ca 30 000 fordon/dygn) i
vistra Stockholm. Undersokningen utfordes 1996. Resultatet visar dels att diket har en viss
generell reducerande effekt samtidigt som det dven fSrkommer lickage, i detta fall av bly.
Anledningen ér att bly togs bort i bensinen 1995. Diket var fororenat av bly samtidigt som
vigdagvattnet 1996 innehéll 1dga halter.

Fdroreningsreduktion vid avrinning i dike relétivt rannstensbrunn vid Bergslagsvégen.

Median Max
Susp 30 % 5%
TotN 50 % 60 %
Tot P 0 %" 35%
Olja 70 % 95 %
Bly utidckage 15 %
Kadmium 40 % 60 %
Koppar 35 % 65 %
Krom 35 % 65 %
Zink 65 % 75 %
De faktorer som #r av betydelse vid utformning av diken 4r dimensionerande fléde, -
bottenlutning, tilliten vattenhastighet och djup, typ av tviirsektion, rahetsfaktor. Det .
dimensionerande flodet berdknas pa 10 érs dterkomsttid. Om diken #r olimpligt utformade kan
erosion uppsti. Bottenlutning mindre &n 5 % rekommenderas. En tidig etablering av véxter r
viktig for att undvika en eventuell erosion. Godsling bor undvikas di denna troligen lakas ut i ks At
ett tidigt skede, NS WAL st 7 ey ?

Det griisbevuxna diket langs Bryggavigen foreslds vara kvar for utjimning av fléden och

fastldggning av fororeningar. Om diket tas bort och kulverteras maste utjimningsanliggning Beerd-;
byggas fore Bjorkuddsvigen. Den i detaljplanen planerade triidraden bér placeras pa sé sétt att '
diket kan vara kvar eftersom det fyller en viktig funktion och kan gora s dven i fortsittningen * e~ e sfe..

Tet{ e
1.7.4 Dammar

Dammar fungerar bdde som flodesutjimning och for sedimentering av partiklar i dagvattnet. De
méste utformas pé ett sikert sétt med flacka slédnter. Dammens djup och form péverkas av
fléden och de geotekniska forutsittningarna. En preliminér bedémning ir att dammens djup bor
vara ca 1,5 i de djupare delarna. Dammen utformas med ett forhdllande mellan lingd/bredd pa
ca 3:1. Eventuellt bor &ven en oljeavskiljare installeras i anslutning till dammen.

Innan projektering av dammen med en eventuell oljeavskiljare gors méste dagvattenledningens

niva och lutning klargoras sa att det dr mdjligt att leda ut dagvatten till en damm. Hinsyn méste

ocksa tas till Milarens vattennivder si att man inte riskerar att Mélarens vattenniva stiger Sver

dammens botten. En detaljerad geoteknisk undersokning &r nédvindig for att klargdra

markforhallanden och grundvattennivéer sd att inte dammen hamnar under grundvattennivan

eller att det finns risk for bottenupptryckning, Fér att mojliggora framtida drift och underhall W AH
mdste nagon form av tillfartsvig in till dammen finnas for slamsugningsbilar mm. A oo
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For att undvika problem vid extrema viderlekssituationer samt for att dstadkomma en maximal
rening av dagvattnet innan det leds till Mélaren &r det limpligt att anligga dammar i omridets
Ostra del, dels dir dagvatten frdn omrédet dster om Bryggavigen avleds och dels fran det nya
industriomradet kring reningsverket. Den del av omrédet som enligt foreslagen detaljplan
kommer att vara naturmark bor utnyttjas till utjimning/rening av dagvattnet. En damm fungerar
ocksi som ett katastrofskydd om en olycka med farligt gods eller brand® skulle intréiffa i
omréddet. Dammarna bor dérfor forses med en enkel avstingning sé att utslipp inte kan ni
Milaren.

1.7.5 Oljeavskiljare

For att undvika att olja och bensin transporteras till Mélaren bér oljeavskiljare installeras.
Kommunen bér élidgga alla verksamhetsutSvare déir risk for olje-/bensinspill finns, att installera
oljeavskiljare enligt de lagrum som finns (se kap 1.4.2). Dessutom bor en oljeavskiljare placeras
strax innan foreslagna dammar. Denna placering minskar risken for att utslipp av olja férorenar
dammen. Oljeavskiljare har ofta en slamavskiljning som ocksa bidrar till att rena dagvattnet frin
partikelbundna férorening.

En lamplig typ av oljeavskiljare kan vara en lamellavskiljare i betong. Det #r viktigt att papeka
att den avskiljande effekten 4r 1ag avseende suspenderat material vid hoga floden. Avsikten &r
dock att oljeavskiljningen ska komplettera reningen i dammen som fungerar som det egentliga
reningssteget. Vid en olycka i omradet vid méttlig nederbérd kommer avskiljningen av olja
sannolikt att vara 70-95 %.

ax Kd[afﬂ{MMw ,TW

2 Slickvatten innehaller ofta hdga halter av fororeningar som organiska miljégifter och tungmetaller
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Forslag pa dtgéirder for att rena dagvatten innan utskipp till Milaren.
Damm nr 1 tar emot dagvatten frén omradet dster om Bryggaviigen som avleds via ledningar.
Damm nr 2 tar emot dagvatten frén industriomridet ndrmast reningsverket. Mojlighet kan ocksi
finnas att koppla pa delar av omrédet Sster om Brygga-vigen. Oljeavskiljare kan installeras i -

anslutning till dammarna. Damm nr 3 véster om Bryggaviigen behdvs om man viljer att
kulvertera diket lings Bryggavigen. En oljeavskiljare bor anléggas innan utloppet till Milaren
sdder om reningsverket om manvéljer att ha kvar befintlig dikessystem. Dammarna p8 bilden #r
inte skalenliga.
ﬂm / NP
Om verksamhetsutdvarna installerar oljeavskiljare pa sina fastigheter, s att det inte finns risk
for att olja kan licka ut till Mélaren sa kan eventuellt oljeavskiljarna i anslutning till dammarna
utgs.

En geoteknisk utredning maste genomfSras for att klargora om det 4r limpligt att anliigga
dammar pa de foreslagna stillena.

o AT SRy

1.7.6 Brunnsfilter

Det finns ett antal brunnsfilter pd marknaden som absorberar en mingd olika fororeningar. Det
dr dock inte klarlagt hur stor andel av fororeningarna som fingas upp i filtret.
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Brunnsfilter reckommenderas inte till industriomradet eftersom det &r oklart hur stor
fororeningsreduktionen &r.

1.7.7 Avsattningsmagasin

Avsiittningsmagasin &r ytterligare ett alternativ {or dagvattenrening. Magasin reducerar
partikelbundna fororeningar mycket effektivt men #r forknippade med stora
investeringskostnader och rekommenderas i forsta hand dér det dr ont om utrymme i marken.

I Brygga industriomrade finns ytor som kan anvéndas till diken och sedimenteringsdammar om
sé 6nskas. Dammar och diken bidrar ocks till att synliggora vattnet och oka trivseln i omradet.

1.7.8 Oversilningsytor

Oversilningsytor kan anvindas som et sista steg i dagvattenhantering, Nér dagvatten har renats
i tex en damm kan det ledas ut Gver en grisbevuxen yta déir vattnet rinner pé ett okontrollerat
sitt och dér fororeningar reduceras dels genom fastliggning i mark samt genom upptag av
vixter. Konstruerade Sversilningsytor eroderas dock ofta vilket leder till minskad
fororeningsreduktion.

1.8 Grov kostnadskalkyl

OLJEAVSKILJARE:

Oljeavskiljare 150 000 - 300 000 kr beroende pa storlek
Anldggningskostnader, 150 000 - 200 000

(inkl schakt och anslutande ledningar)

Q}‘j\/\,\)} «/; €

e

SUMMA 300 000 - 500 000 kr per styck

DAGVATTENDAMM: M arsE o AT A o
Schaktkostnader 100 000 kr gy s A
Utloppsbrunn m nivaregl. 100 000 kr 0&/}
(inkl schakt och anslutande ledningar)

Ev geotextil duk 20 000 kr

SUMMA ca 220 000 kr per styck

I detta ingér inte kostnad for ev viixtetablering,

En total summa for scenariot att dikena lings Bryggaviigen och Bjérkuddsviigen behalls, tvd
dammar med oljeavskiljare byggs pa naturmarken samt en oljeavskiljare vid utloppet séder om
reningsverket = 1,3 Mkr — 2,0 Mkr '

Om verksamhetsutdvarna installerar oljeavskiljare pa sina fastigheter, s att det inte finns risk
for att olja kan licka ut till Milaren, s& kan eventuellt oljeavskiljarna i anslutning till dammarna
utgd.

Bestiillare: Eker$ kommun
Dagvattenutredning Brygga industriomréde, Uppdragsnummer; 207112

J\pdoc\2071 1 2\dok I\l dning brygga industriomedde.doc

16 (28)

o

L



TYRENS PM 7e8)

Monika Engman 08-56641295 2004-10-01

1.9 Referenser

Detaljplan fér del av fastigheten Ekebyhov 1:1, 1:394 m fl (Brygga industriomride) i Ekerd
kommun, Stockholms ldn. Upprittad i februari 2004. Karta och samradshandlingar.

Dimensionering av allménna avloppsledningar. Svenskt Vatten Publikation P90, 2004.

Utformning och dimensionering av dagvattenreningsanliggningar. VA-FORSK rapport 2000
10.

Vattenskydd Ostra Milaren, Ytvattentikterna Lovo, Norsborg, Gorviln samt Skytteholm. VAI
VA-Projekt, 2001,

Dagvattenundersokning — Farsta/Bergslagsvigen. Stockholm Vatten AB, 1999. Rapport nr
56/98.

StormTac® version 2004-13
Muntlig information om verksamhetsutévare inom omradet; Ulf Aronsson, Ekerd kommun.

Grundvattenundersdkning, Brygga, Ekerd kommun, 1985-06-12, VIAK AB

Bestillare: Ekerd kommun
Dagvattenutredning Brygga industriomride, Uppdragsnummer: 207112

71 12\dok

dning bryggs industri .doc



TYRENS PM 1508)

Monika Engman 08-56641295 2004-10-01

Bilagor

1. Karta frin detaljplan for del av fastigheten Ekebyhov 1:1, 1:394 m fl (Brygga
industriomréde) i Ekerd kommun, Stockholms lin. Upprittad i februari 2004.

2. Befintlig markanvindning

3. Flodesberikningar

4. Schablophalter

5. Fororeningsberdkningar

6. Bild av dagvattenbrunn vid dieseltank pé fastigheten 1:556

7. Bild av diken l4ngs Bryggavigen
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Forslag pd utbyggnad av Brygga industriomride.
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Befintlig markanvéndning i Brygga industriomrade.
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Flédesberikningar for nuliget

Flédesberakning for punkt A

BILAGA3

5-arsregn 15 min 141 I/stha
2-arsregn 15 min 105 V/s/ha
Snoésmaltning 5 lstha

Vid 8- och 2-arsregn inverkar endast de hardgjorda
ytorna i avrinningen.

Nulédge omrade dster om Bryggaviigen

Avrinnings-} Reducerad
Markanvindning Area koefficient area
Tak 5280 0,9 4752
| Végar 0 0,8 0
Parkering (asfalt) 9530 0,8 7624
Parkering (grus) 6920 0,2 1384
Grinyta 9780 0,08 782 ~ . o o
o |SsuMmA 31510 14542
5-ars regn 175 Vs
2-&rs regn 130 Vs
Sndsmaltn. 71s

Flédesberakning for punkt B(v)

5-arsregn 20 min 115 lis/ha
2-arsregn 20 min 65 Vstha
Sndsmaitning 5 Vsiha

Vid 5~ och 2-arsregn inverkar endast de hardgjorda
ytorna i avrinningen.

Nuléige omrade vister om Bryggavigen

Avrinnings-] Reducerad
Markanvéndning Area koefficient area

Tak 3570 0,9 3213
Vigar 5020 0,8 4016
Parkering (asfalt) 1820 0,8 1456
Parkering (grus) 4650 0,2 930
Gronyta 35300 0,08 2824
SUMNVA 50360 12439

5-ars regn 100 V/s

2-ars regn 56 s

Sndsmaltn. 61s

Flédesberakning for punkt B(6)

5-arsregn 20 min 115 Wstha
2-arsregn 20 min 65 ls/ha
Sndsméltning 5 lsiha

Vid 5- och 2-arsregn inverkar endast de hardgjorda
ytorna i avrinningen.

Nuliige omradet norr om Bjérkuddsvigen

Avrinnings-| Reducerad
Markanviindning Area koefficient area

Tak 0 0,9 0
Vagar 1260 0,8 1008
Parkering (asfalt) 0 0,8 0
Parkering (grus) 0 0,2 0
Gronyta 670 0,08 54
Akermark 15665 0,1 1567
SUMMA 17595 2628

5-ars regn 12 Vs

2-&rs regn 7¥s

Snésmaltn. 1is

Flédesberékning for punkt B (B(v)+B(6))

5-ars regn 111 Vs
2-ars regn 63 s
Snésmalin. 8ls

Vi snésméltning inverkar &ven de genomsléppliga ytorna.

Vi snésmaltning inverkar &ven de genomsléppliga ytorna.

Vi snésméltning inverkar &ven de genomslippliga ytorna.

|
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Fiédesberakningar efter utbyggnad

Flédesberakning for punkt A

5-arsregn 15 min 141 i/s/ha Vid 5- och 2-arsregn inverkar endast de hardgjorda
2-grsregn 15 min 105 l/s/ha ytorna i avrinningen. .
Snosméltning 5 I/s/ha Vi sndsmaéitning inverkar &ven de genomsiéppliga ytorna.

Efter exploatering omrade &ster om Bryggavigen

Avrinnings- | Reducerad
Markanvéndning Area koefficient area
Tak 20400 0,9 18360
Végar 0 0,8 0
Parkering (asfait) 20400 0,8 16320
_|Parkering (grus) | 10200]____ _ 0,2] — " 2040} _ S O —
Gronyta 10200 0,08, 816
SUMMA 61200 37536
5-ars regn 489 /s
. 2-arsregn 364 /s
Snosmiltn. 19 s

Flddesberakning for punkt B(v)

5-arsregn 20 min 115 Ifstha Vid 8- och 2-arsregn inverkar endast de héardgjorda
2-arsregn 20 min 65 Ifs/ha ytorna i avrinningen.
Snosmaltning 5 l/stha Vi snbsmalining inverkar dven de genomsléppliga ytorna.

Efter exploatering omrade viister om Bryggavigen

Avrinnings- | Reducerad
Markanvéandning Area koefficient area
Tak 13000 0,9 11700
Vagar 5020 0,8 4016
Parkering (asfalt) 13000 0,8 10400
Parkering (grus) 6480 0,2 1296
Gronyta 11300 0,08 904
SUMMA 48800 28316
5-ars regn 300 Ifs
2-ars regn 170 I/s
Sndsmaéltn, 14 /s

Flédesberakning fér punkt B(6)

5-arsregn 20 min 115 ifsfha Vid 5- och 2-&rsregn inverkar endast de hardgjorda
2-arsregn 20 min 65 I/siha ytorna i avrinningen.
Snésméltning 5 Iistha Vi sndsmiltning inverkar dven de genomsléppliga ytorna,
] Avrinnings- | Reducerad
Markanvindning Area koefficient area
Tak 2950 0,9 2655
Végar 1260 0,8 1008
Parkering (asfalt) 2950 0,8 2360
Parkering (grus) 1470 0,2 294
Gronyta 3610 0,08 289
SUMMA 12240 6606
5-ars regn 370 Ifs
2-3rs regn 209 l/s
Snésméltn. 17 Us
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TYRENS BILAGA 4

SCHABLONHALTER
INDUSTRIER
Pl N Pb ] Cu -f ZnosboCd e CNL T i Hg 88 BaP
moh - mgh’ | mikrog | mikrog/l- | mikrogh. |- mikrog/ | mikrogil” | mikiog/l | -rikroglt moll . mikrog/|
min 0,28 1,5 20 20 130 0,5 3 5 0,1 50 0,04
median 0,4 2 40 70 330 1 5 10 0,1 220 1,8 1 0,15
max . 0,6 2,7 300! 130 600 3 20 30 0,5 400 4 3 0,3
JORDBRUKSMARKER
[P d e G e N Hg - 88 Ol “PAH [ BaP.
gl mikrogh { mikrogit.] -mikeogl | miicog |- gl | g/l - | nikroglt | mikeogi
min__ 0,05 0,1 0,1 0,03 0,01 40 0 4] 0
median”_ 0,15 4 0,1 0,1 0,5] 0,03 190 0 0 0
max T 0,6 9 0,8 10 10} 0,1 240 0 0 0
GRAS- OCH ANGSMARKER
P w O aed S L <1~ PAH- 1 -BaP: -
=gl =mgfl mikrog/t: |- mikrog/l- _mikrag/ |- mikrog/ - = mgh 7 -] ] -mikeogdl | mikrog/l
min 0,08 10 15 0,1 0,1 0,03 0,01 40 0 0 0
median 0,1 15 25| 0,3 0,3 0,5 0,03 140 0 [1] 0
max S 0,7 30 40 0,8 10 5 0,1 340 0 [1] 0
SKOG
oG Znes PR T =-Hg 85 . BaP-
- mikrog/l: |- mitkrog/l | “mikrog/t m ‘mikrogl-| = mo/l:> - - iikrogi
min -~ 4 10 0,1 0,1 0,03 0,01 Q 0
median 6,5 15 0,2 0,1 0,5 0,03 0
max 20 60| 0,9 10, 6 0,1 0
VAGAR (5000 f/d
TG oML Hg. ]
- |- smikrog/l } mikrog/l. |- mikeogll "
24 1 1,2 0,1

PARKERINGAR .

R Tl ZnFoed e ol M Hg .85 T-Eap -

gl - A |- mikrog/t. 1" mikrogll |- mikrogii |~ mikrogil |- mikrogll | mgll - |- i | mikrog ]
min 0,07 0,6 25 50 0.2 3 1 0.1 40 0,04
median: -+ 0,1 1.1 40 140 045 15 4 0.1 140 0,8 1.7 0,08
max . 0,16 1.5 50 230 1 20 7 0,2 300 1,1 2,1 0,08
TAK (ATMOSFARISK DEPOSITION

A TR Ve e 2 Y RIS R S e ) M e R B T R B JPAR: T BaP

womgll <L gk mikrogh - mikeogl | -mlkeogll | mikrog/ | mikrogll | mikiogh I mikrog/l - mikeog- I mikrogh
min j 0,01 08 2 2,5 6 0,03 0,1 0,1 0,01 0,12 0,01
[median ~ 0,032 24 3 5 30 0,11 0,17 04 0,01 1.9 0,01
max : 0,16 45 40 60 50 0,3 0,3 09 0,01 6,8 0,011




TYRENS BILAGA S

FORORENINGSMANGDER I NULAGET

Tabellen visar méingden fororeningar som genereras pga den nuvarande markanvindningen. De
miéngder som nér recipienten 4r dock ligre pa grund av att dagvattuet frén de vistra delarna
rinner av i dike.

SUMMA OMRADEN

[Férorenin G beepr s e N T Ph TG 2 o] Cd ] o o N Ho |- 8S- 1 Ofa. " PAH BaP
Méngderper ar- -7 [ kgfar ‘*:kg/'ar".l Kofar |- kafar-c| - kgfar - kgfar | kafle "o kalAr | kalar kofar L= kofdr - | kafar o kglar
Minimum : . 5 37 04 04 2,3 0,009 0,051 0,083 0,002 1168 9 0,011 0,001
Median - 7 51 0,7 1,3 5,5 0,018] 0,083 0,165 0,002 4405 25 0,018 0,002
Maximum - 12 86 5 23 10 0,053 0,372 0,519 0,009 7748 65 0,050 0,005
Summa av i industrit fe, jordbruk k, gris- och skog, vagar(<5000 f/d).

{ klasson industriomréde ingdr tak-, parkering- och grénytor inom industriomradets gréns.

FORORENINGSMANGDER EFTER UTBYGGNAD : 8
Tabellen visar fororeningsméngder som genereras frin omradet efter utbyggnad. Hansyn till '
reduktion genom reningsanlédggningar har inte tagits eftersom det #r den relativa Skningen som

dr intressant. I jaimforelse mellan fore och efter har minimivérden anvints.

SUMMA OMRADEN

Fororening .~ 0 P RN L P ]G cZn-cod e TSN Ty T e PAH ] BaP
Mangder-per &r - ,- co Lo kgfAr - kofde Cfcokglar | okofar | kefdr |- kafar | kefar [T kgiars | - kalar | kofar
Minimum 64 0,8 0,9 5 0,02 0,11 0,2 0,004 0,02 0,002
Median 83 1,5 2,7 13 0,04 0,19 0.4 0,004 8633 57 0,04 0,006
Maximum 119 11,3 5,0 23 0,11 0,76 1.1 0,019 15642 150 0,11 0,011
Summa av de ofika : jordbruk k, grils- och & skog, végar (<5000 #/d), parkering, tak.

Fosfor, Kvive, Olja

- Fore
g2 W Efter
P N Olja

Suspenderad substans
Fére

kglar

| Efter
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Bly, Koppar, Zink

6
5
4
& Fore
5 3
x m Efter
2
1
0
Kadmium, Krom, Nickel, Kvicksilver
0,25
0,2
& 0,15 Fore
2 o1 m Efter
0,05
0
Polyaromatiska kolviten
Fére
& Efter
PAH BaP
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ar—‘Auuan

mg

GRK A‘TTAD

Olémpligt placerad dagvattenbrunn pa fastlgheten 1:556 i Brygga industriomréde. Det &r oklart
om brunnen dr kopplad till oljeavskiljare.




TYRENS BILAGAT

}
5 /

ektrotryck AB.

Dike lings Bryggavigen med liljevéxter. Fotot ir taget séderut utanf
fastigheterna 1:534 och 1:533.
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