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1 Bakgrund

Eker6 kommun har paborjat arbetet med en ny detaljplan for omradet Fredrikstrand.
WSP Sverige AB fick under sommaren 2013 uppdraget av Ekerd kommun att ge-
nomfora en Overgripande dagvattenutredning av omradet. Uppdraget innefattar
bland annat kartering av avrinningsomraden, berakning av dagvattenfloden som av-
rinner via det aktuella planomradet och berakning av féroreningshalter i dagvattnet,
placering och storlek pa eventuell dagvattendamm, samt forslag till framtida dagvat-
tenhantering inom planomradet.

2 Planomradesbeskrivning

Planomradet ar belaget dster om Ekerd centrum i anslutning till Fredrikstrandsvagen
med strandlinje mot Fiskarfjarden, Malaren (Figur 1). Omradet utgdrs till storsta
delen av de privatagda fastigheterna Brygga 1:3, 1:4, 1:7 och 1:23 samt en del av
den kommunalédgda fastigheten Tappsund 1:1.

Omradet ar idag bebyggt med ett fatal friliggande villor och stall. En storre del av
planomradet nyttjas som betesmark for hastar. I den nordvastra delen av planomra-
det breder ett skogsomrade ut sig. Ett antal radhus angransar till planomradet i so-
der.

Figur 1. Planomrade Fredrikstrand.
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2.1 Jordartsférdelning

Marken inom planomradet utgors till storsta delen av postglacial lera. Vissa mindre
flackvisa omraden utgors av sandig moran, postglacial finsand samt berg i dagen,
enligt Figur 2 (Sveriges Geologiska Undersdkning, 2013).

Det har i dagslaget inte gjorts ndgon geoteknisk undersokning inom planomradet.

—

- |u

Postglacial lera
Postglacial finsand

Sandig moran

Berg

Figur 2. Jordartsférdelning inom planomradet for Fredrikstrand
(Bildkalla: Sveriges Geologiska Undersokning, 2013).

2.2 Fororenad mark

Ingen direkt miljofarlig verksamhet bedrivs i dagslaget inom planomradet. Daremot
bedrivs bade stall- och vaxthusverksamhet pa en smaskalig niva. Dessa verksam-
hetstyper kan medftra forhojda halter av bland annat néringsamnena kvéve (N) och
fosfor (P) i narmiljon. Det har i dagsléget inte gjorts nagon utredning gallande even-
tuella markfororeningar inom planomradet.

2.3 Naturvarden

En utredning gallande naturvarden inom planomradet har gjorts i september 2013
(Sven A Hermelin AB, 2013) och beskrivs darfor inte ndrmare i denna rapport. Na-
turvérdena beaktas i denna utredning till exempel genom placering av anldggningar.

2.4 Recipient och miljékvalitetsnormer

Recipienten for Fredrikstrand &r Fiskarfjarden, en del av Ostra Malaren. Fred-
rikstrand ligger inom delavrinningsomradet Malaren-Fiskarfjarden som stracker sig
oster om Tappstromsbron. Ekerds avrinningsomrade till Fiskarfjarden illustreras i
Figur 3.
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Gallsta 0
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Figur 3. Ekerds avrinningsomrade (morkbld) for Fiskarfjarden (Bildkalla: VISS, 2013). Planom-
radets lage markerat med en rod cirkel.

Miljokvalitetsnormerna, som har faststéllts av Vattenmyndigheten, anger att Fiskar-
fjarden ska uppna god ekologisk och kemisk status till ar 2015 (VISS, 2013).

Fiskarfjarden klassas idag till god ekologisk status men uppnar inte god kemisk sta-
tus. Detta beror av for hdga halter tributyltenn (TBT) i vattnet och kvicksilver i fisk.
For halten av tributyltenn ges en tidsfrist till 2021 for att det ska uppnd God kemisk
status da det i dagslaget anses tekniskt omojligt att atgarda det till 2015 (VISS,
2013).

Hénsyn bor &ven tas till Forordningen (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk-
och musselvatten. Recipienten Fiskarfjarden definieras som ett fiskvatten vilket stél-
ler kvalitetskrav pa sadant s6tvatten som behdver skyddas eller forbattras for att
uppratthalla fiskbestanden som lever eller som skulle kunna leva dar. Férordningen
anger riktvarden och gransvarden for ett antal olika &mnen som har effekter pa fis-
karnas levnadsforhallanden vilka visas i Tabell 1.
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Tabell 1. Riktvarden och gransvarden (Férordningen (2001:554) om miljokvalitetsnormer fér
fisk- och musselvatten).

Amne

Riktvarde Gransvarde

Uppslammade substanser
Syreférbrukning (BODs)

Nitriter (NO,)

Fenolféroreningar

(CgHsOH)

Mineralbaserade kolvaten

Zink totalt (Zn)

Uppl6st koppar (Cu)

25 mg/l vatten
<6 mg O,/ vatten
0,03 mg/| vatten

Far inte finnas i sddan omfattning att det paverkar
smaken.

Petroleumprodukter far inte finnas i sadana halter
att de:

- bildar en synlig hinna pa vattenytan eller belagg-
ning pa strandkanten,

- tillfér en "kolvatekaraktar" till fiskens smak, eller

- har effekter som ar skadliga for fisken.
0,03-1,0 mg/I beroende pa vattnets hardhet.
0,005-0,112 mg/| beroende pa vattnets hardhet.

En annan recipient som maste beaktas ar grundvattnet. Stora grundvattentillgangar
som &r skyddsvarda finns framforallt i rullstensasar och andra isalvsavlagringar.
Vatteninformationssystem Sverige (VISS) kallar dessa for grundvattenférekomster.

Ingen grundvattenforekomst finns inom det aktuella planomradet. Strax Gster om
planomradet finns daremot ett grundvattenstrak med god kvantitativ grundvattensta-
tus. Grundvattenforekomsten (Figur 4) uppnar god status for samtliga kvalitetsfak-
torer; nitrat, bekdmpningsmedel, klorid och sulfat (VISS, 2013).
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Estbrote

Figur 4. Grundvattenférekomst (morkgron) strax 6ster om planomradet uppnar god status i
enlighet med gallande miljokvalitetsnormer (Bildkalla: VISS, 2013). Planomrédets l4ge marke-
rat med en rod cirkel.
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2.5 Strandskydd

Strandskydd ska beaktas vid detaljplanelaggning av mark som ligger ndrmare &n
100 meter fran strandkanten. Forandringar i strandskyddslagstiftningen infordes
2009 och 2010 som bland annat innebér att det alltid ska finnas en strand-
zon/passage pa ett tiotal meter fran strandkanten som inte far bebyggas for att kunna
sakra den allemansrattsliga tillgangen till stranderna (Ekeré kommun, 2013).

2.6 Vattenskyddsomrade for 6stra Malaren

Eker6 har ingen géllande dagvattenpolicy. Daremot ligger planomradet inom vatten-
skyddsomradet for dstra Malaren inom vilket sarskilda foreskrifter har tagits fram i
samverkan mellan Lansstyrelsen i Stockholms lan, Stockholm Vatten, Norrvatten
och Ekerd kommun. Vattenskyddsomradet inrattades ar 2008 for att sékra och
skydda Stockholms dricksvattenforsérjning. Den primara skyddszonen tacker foru-
tom ostra Malarens vattenyta, dven landsomradet intill 50 meter fran strandlinjen
vid medelvattenstand. Den sekundara skyddszonen omfattar de naturliga och tek-
niska avrinningsomraden for 6stra Malaren. Enligt Skyddsforeskrifterna (Lanssty-
relsen i Stockholms I&n, 2008) i 98 Dag- och draneringsvatten, géller féljande:

Primér och sekundér skyddszon

Utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar risk for
vattenfororening foreligger, t.ex. storre véagar, broar och parkeringsanlagg-
ningar, far inte ske direkt till ytvatten utan féregaende rening. Draneringssy-
stem vid sadana anlaggningar samt langs jarnvagsspar ska vara forsett med
mojlighet till fordrojning och uppsamling i samband med t.ex. kemikalieo-
lyckor.

Utsldpp av dag- och dréaneringsvatten fran befintliga vagar, broar, jarnvags-
spar, parkeringsanlaggningar och dylikt far forekomma i den omfattning
och utformning den har da dessa foreskrifter trader i kraft under forutsatt-
ning att den inte strider mot bestimmelserna i gallande milj6lagstiftning.

3 Befintlig dagvattenhantering

Planomradet avvattnas och hanteras idag huvudsakligen lokalt genom diffus ytlig
avledning och infiltration i naturmark. Planomradet har delats in i tva priméra av-
rinningsomraden, enligt Figur 5, varav det ena omradet (gront) avvattnas direkt till
recipienten Fiskarfjarden, och det andra (gult) avleds via befintligt dagvattenled-
ningsnat i Bryggavagen. Ett nagot storre omrade an enbart planomradet avvattnas
idag genom planomradet och vidare ut till recipienten.

8 (23)



Uppdragsnr: 10186053

Fredrikstrand, Ekerd kommun

Daterad; 2013-11-19

Reviderad:

Dagvattenutredning //..ws P

Handl&ggare: J. Brander, J. Wenstrém Status: Slutlig

Dokument/36_PM_Rapport/D

http://ams.se.wspgroup.com/projects/10186053/Document/3

agvattenutredning_Fredriksstrand_131119.docx

g

t
— G \/\ Teckenforklaring
/‘ a ARO mot Fiskarfjarden
) > | ARO mot Bryggavagen
( Planomrade

L\
/

! / <

Figur 5. Befintliga avrinningsomraden varav det ena avvattnas direkt till Fiskarfjarden (gront)
och det andra via befintliga dagvattenledningar i Bryggavéagen (gult).

3.1 Avrinningsomrade mot Fiskarfjarden

Avrinningsomradet bestar idag till viss del av gles villabebyggelse. De vagar som
leder fram till de friliggande villorna har en ytbelaggning av saval asfalt som grus. |
den sodra och syddstra delen stracker sig avrinningsomradet utanfor det aktuella
planomradet. Aven i den vastra delen stracker sig avrinningsomradena utanfor plan-
omradet (Figur 6). | dagslaget utgors detta omrade av en villatomt och ett mindre
omrade skogsmark som ocksa avrinner via det aktuella planomradet.
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Figur 6. Befintlig markanvandning inom avrinningsomrade som avleds direkt till recipienten.

Radhusomradet langs med Fred-
rikstrandsvagen ligger egentligen
utanfor planomradet men tas &nda
med i berakningarna pa grund av att
dagvattnet avleds via planomradet.
Radhusomrédet, inklusive den norra
delen av Fredrikstrandsvagen, av- |
vattnas idag med ett separat dagvat- !
tenledningsnat med utlopp i ett dike i -
det skogsomrade som ligger beléget i
den nordvéstra delen av avrinnings-
omradet (Figur 7). Vattnet avleds

darefter genom diffus ytlig avrinning  Figur 7. Befintligt separat dagvattenledningsnét
till recipienten och genom viss infilt- med utlopp mot norr i skogsomrédet avvattnar
ration i skogsmarken. radhusomradet.

Avrinningsomradet utgors ocksa till viss del av skogsmark. Skogen breder framst ut
sig i den nordvastra delen av planomradet, men forekommer &ven i mindre utstrack-
ning i de sodra och sydvastra delarna av omradet. Skogsomradena bestar till storsta
delen utav I6vtrad och lagre buskvegetation.
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En stor del av avrinningsomradet
utgors idag av betesmark for hés-
tar. Att omradet nyttjas som be-
tesmark kan innebédra forhojda
halter av framforallt fosfor och
kvave. Betesmarken avvattnas
direkt, genom diffus ytlig avrin-
ning och viss infiltration, till reci-
pienten. Inom omradets Ostra del
stracker sig ett dike i riktning mot
recipienten. Diket, som idag till : - '
stora delar ar igenvuxet av trad Figur 8. Dike i 6stra delen av betesmarken kan vara
och buskvegetation, planar ut och av intresse for framtida dagvattenhantering.
upphor utan tydligt utlopp till reci-

pienten. Diket kan vara av intresse for framtida dagvattenhantering inom planomra-
det (Figur 8).

3.2 Avrinningsomrade mot Bryggavagen

Den sodra delen av Fredrikstrandsvagen, som ansluter till Bryggavédgen, avvattnas
idag med ett antal dagvattenbrunnar som sedan ansluter till befintligt dagvattenled-
ningsnat i Bryggavagen (Figur 9). Planférslaget bedoms inte ha nagon paverkan pa
befintliga floden eller fororeningshalter for avrinningsomradet som avvattnas till
ledningsnétet i Bryggavéagen. Avrinningsomradet &r darav avgransat till att endast
innefatta vagomradet inom aktuellt planomrade.

(- el ©

/\ Teckenforklaring

- = = Befintligt dagvattenledningsnat

VAN = [ Jva
(/ y/4 7

Figur 9. Avrinningsomrade som ansluter till befintligt dagvattenledningsnét i Bryggavégen.
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4 Forslag till férandrad markanvandning

Den framsta planerade forandringen i markanvandning &r omvandlingen av en stor
del av den befintliga betesmarken till ny bostadsbebyggelse (Figur 10). Férandring-
arna bidrar till en storre andel hardgjorda ytor an i dagslaget. Den resterande delen
av betesmarken ner mot strandlinjen foreslas nyttjas som allmant tillganglig angs-
mark med strandpromenad fér mdjlighet till lek och rekreation. Befintlig bebyggelse
inom planomradet kommer att bevaras.

De befintliga vagarna har foreslagits att breddas nagot och forses med nya ytskikt
for att kunna hantera bade byggtrafik och trafik till framtida bostader, samt dven for
att kunna fungera som bussgator. Det finns dock i dagsléget ingen utredning gal-
lande hur upprustningen av de befintliga vagarna kan komma att genomforas. Uto-
ver upprustningen av de befintliga végarna innefattar forslaget &ven anlaggning av
ett antal nya vagar for att oka tillgangligheten till de framtida bostadsomradena.

Inom den sodra delen av Fredrikstrandsvagen, som ansluter mot Bryggavégen, &r
ingen egentlig forandring av markanvandningen foreslagen i nuldget, utéver upp-
rustningen av den befintliga vagen. Planen kommer dock att innebéra ett nagot okat
trafikflode pa Fredrikstrandsvagen.

Skogsomradena inom det aktuella planomradet foreslas bevaras och behallas orérda
i sa stor utstrackning som majligt.

Teckenforklaring

T ) m Vag mot Bryggavagen
N [ veo
5 [ ] Vilaomarde
( :] Radhus-/kedjehusomrade
: ‘:‘ Skogsmark
\:l Angsmark
/] Planomrade

/
i

/ S

Figur 10. Forslag till férandrad markanvandning.
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5 Berdkningar

Berékningar for dimensionerande dagvattenfléden och fororeningshalter har gjorts
for befintlig och planerad markanvandning. Berakningarna baseras pa uppskattade
ytor med olika typer av markanvandning och schablonvérden géllande férorenings-
halter i dagvatten fran olika markanvandningsomraden.

Inom avrinningsomradet som avleds mot Bryggavagen har endast flodesberakningar
gjorts. Detta for att fortydliga att ingen namnvard forandring av flodena och saledes
inte heller féroreningshalterna i dagvattnet kommer att ske till f6ljd av det nya plan-
forslaget.

5.1 Beraknade dagvattenfléden

For att berakna dimensionerande dagvattenfloden fran omradet anvands rationella
metoden.

dddm =A*Q *i(t,)
dar
Qaaim = dimensionerande flode (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

[0) = avrinningskoefficient

i(t) = dimensionerande nederbdrdsintensitet (I/s, ha)
t, = regnets varaktighet

Dimensionerande nederbordsintensitet beraknas for en aterkomsttid av 10 ar med en
varaktighet pa 10 min. Enligt Svenskt Vattens publikation P104 (2011, bilaga 1.2
Dahlstrom (2010)) &r da regnintensiteten 228 I/s, ha. Hansyn till framtida klimatfor-
andringar tas genom att lagga pa en klimatfaktor pa 1,2 till de beraknade flodena.

Avrinningskoefficienterna for ytorna ar hamtade fran Svenskt Vattens publikation
P90 (2004) och StormTac (2013). StormTac &r ett berédkningsprogram for dagvat-
tenfloden och féroreningar. Aven schablonvérden for fororeningshalter i dagvatten
ar hamtat fran StormTac.

Totala areor for samtliga markanvéandningstyper och avrinningskoefficienter redovi-
sas i Tabell 2. Vid berdkning av befintliga férhallanden har vagarna (inom avrin-
ningsomrade mot recipient) raknats in i radhus- respektive villaomradena. Uppdel-
ningen av avrinningsomraden visas i Figur 5. Resultatet av flodesberakningarna re-
dovisas i Tabell 3.

13 (23)



_PM_Rapport/D

Dokument/36_PM

http://ams.se.wspgroup.com/projects/10186053/Document/3

agvattenutredning_Fredriksstrand_131119.docx

Uppdragsnr: 10186053

Fredrikstrand, Ekerd kommun

Daterad; 2013-11-19

Dagvattenutredning

Reviderad:

p=WSP

Handl&ggare: J. Brander, J. Wenstrém

Status: Slutlig

Tabell 2. Totala areor och reducerade areor for olika markanvandningsomraden inom de tva
avrinningsomradena.

Typ Befintlig markanvandning Planerad markanvandning
Aot (ha) 0 Areq (ha) Aot (ha) 0 Areq (ha)

Villaomrade 2,1 0,2 0,4 2,6 0,3 0,8
Radhusomrade 1,1 0,4 0,4 1,8 0,5 0,9
Vag 0,3 0,8 0,2 0,9 0,8 0,7
Betesmark 3,4 0,1 0,3 0,0 - 0

Angsmark 0,0 - 0 1,9 0,1 0,2
Skogsmark 1,4 0,1 0,1 1,1 0,1 0,1
TOTALT 8,3 0,2 1,4 8,3 0,3 2,7

Tabell 3. Berédknade dimensionerande fléden. | Figur 5 redovisas uppdelningen av avrinnings-
omradena (ARO).

Omrade Befintliga férhdllanden Planerade forhallanden Planerade férhallanden

10-arsregn (10 min) 10-arsregn (10 min) 10-arsregn, klimatfaktor 1,2

(I/s) (I/s) (I/s)
ARO Fiskarfjarden 300 529 635
ARO Bryggavagen 53 53 63
TOTALT 353 582 699

Totalt sett berdknas dagvattenflodena att oka fran ca 350 liter/sekund idag till om-
kring 580 liter/sekund, en 6kning med ca 65 %, till f6ljd av den fordndrade markan-
vandningen. Tar man dessutom hansyn till klimatfaktorn férvantas dagvattenflodena
fordubblas i jamférelse med dagens floden.

5.2

Fororeningsmangder for olika &mnen har beréknats fran schablonhalter i StormTac
(StormTac, version 2013-07) for de olika markanvandningstyperna som redovisades
i Tabell 2.

En arsvolym for dagvattenflodet har beréknats utifran ett varde av 600 mm neder-
bérd/ar (SMHI, 2009). Arsvolymen har sedan multiplicerats med halterna for varje
markanvandningstyp. De arliga fororeningsmangderna i dagvattnet fran avrinnings-
omradet redovisas i Tabell 4 och halterna fororeningar per liter dagvatten redovisas i
Tabell 5.

Beraknade fororeningshalter i dagvattnet
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Tabell 4. Berdknad mangd fororeningar i dagvatten fran avrinningsomrade som avleds direkt
mot recipient under ett ars tid.

Mangd for befintlig ~ Mangd for planerad  Procentuell

Amne Enhet markanvandning markanvandning férandring
Fosfor P kg/ar 2,1 2,7 32%
Kvave N kg/ar 14,0 21,9 57 %
Bly Pb kg/ar 0,1 0,1 68 %
Koppar Cu kg/ar 0,1 0,3 96 %
Zink Zn kg/ar 0,5 0,9 83%
Kadmium Cd g/ar 3,5 6,4 80 %
Krom Cr g/ar 29,6 69,2 133 %
Nickel Ni g/ar 34,1 72,5 113 %
Kvicksilver Hg g/ar 0,1 0,4 291 %
Suspenderade SS kg/ar 417,1 674,0 62 %
amnen

Olja oil kg/ar 3,0 7,1 138 %
Polycykliska aro- PAH g/ar 3,0 5,9 96 %
matiska kolvaten

Bens(a)pyren BaP g/ar 0,3 0,5 96 %
Arsenik As g/ar 24,6 41,9 71%
Biologisk syrefor- BOD kg/ar 73,9 114,5 55%
brukning

Fenoler Phen kg/ar 15,5 42,2 173 %

Tabell 5. Berédknade fororeningshalter for befintlig och planerad markanvandning.

Berdknade halter for Beraknade halter for Procentuell

Amne Enhet befintlig markan- planerad markanvand-  forandring
vandning ning (utan atgard)
Fosfor P ug/l 262,3 197,1 -25%
Kvave N mg/| 1,8 1,6 -11%
Bly Pb ug/l 9,2 8,7 5%
Koppar Cu pg/l 18,9 20,9 11%
Zink Zn ug/l 61,7 64,2 4%
Kadmium Cd ug/l 0,4 0,5 2%
Krom Cr ug/l 3,7 5,0 32%
Nickel Ni ug/l 4,3 5,2 21%
Kvicksilver Hg ug/l 0,01 0,03 122 %
Suspenderade SS mg/| 52,8 48,4 -8%
amnen
Olja oil mg/| 0,4 0,5 35%
Polycykliska aro-  PAH ug/l 0,4 0,4 11%
matiska kolvaten
Bens(a)pyren BaP ug/l 0,03 0,04 11%
Arsenik As ug/l 0,003 0,003 3%
Biologisk syrefér-  BOD mg/| 0,01 0,01 -12%
brukning
Fenoler Phen mg/| 0,002 0,003 55%
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Berakningarna visar pa att den foreslagna forandringen av markanvandning, enligt
Tabell 2, kommer att innebéra en 6kad méngd fororeningar i dagvattnet. Sett over
den totala arliga nederbérdsméngden forvantas mangden fororeningar 6ka med mel-
lan omkring 30-290 % for de undersokta &mnena (Tabell 4).

En jamforelse mellan resultaten i Tabell 4 och Tabell 5 visar pa en 6kning av for-
oreningsmangderna per ar, trots att halten per liter for vissa @mnen minskar till foljd
av en forandrad markanvandning. Det géller &mnena fosfor (P), kvéve (N), suspen-
derat material (SS) och biokemisk syreférbrukning (BOD). Ytterligare ett antal am-
nen forvantas ligga kvar pa ungefar samma halter som vid befintliga forhallanden,
men totalt sett Gver aret 6kar anda mangden. Har handlar det framst om d@mnena bly
(Pb), zink (Zn), kadmium (Cd) och arsenik (As). Okningen av de totalt arliga for-
oreningsmangderna kan hérledas till att de totala dimensionerande dagvattenflédena
forvantas att 0ka, enligt Tabell 3, till f6ljd av en fordndrad markanvandning.

Da recipienten definierats som fiskvatten maste hansyn tas till rikt- och gransvérden
i Foérordningen om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten (2001:554). |
Tabell 6 har en jamforelse gjorts mellan rikt- och gréansvardena och de beréknade
fororeningshalterna for planerad markanvandning utan reningsatgarder. Inga berak-
ningar eller jamforelser for nitriter (NO,), fenolféreningar (CsHsOH) och mineralba-
serade kolvaten har gjorts pa grund av att schablonhalter saknas eller att angivna
rikt-och gransvarden inte gar att berdkna.

Tabell 6. Rikt- och grénsvérden for fiskvatten i jamforelse med beréknade fororeningshalter for
planerad markanvandning utan redningsatgard.

Amne Rikt- och grinsvirde Beriknad halt fér planerad
markanvéandning (utan atgard)

Uppslammade substanser (SS) 25 mg/| vattengy 48 mg/| vatten
Syreférbrukning (BODs) <6 mg 0,/ vattengy 0,01 mg/l vatten
Nitriter (NO,) 0,03 mg/l vattengy -
Fenolféroreningar (CgH;OH) - -
Mineralbaserade kolvaten (oil) - 0,5 mg/l vatten
Zink totalt (Zn) 0,03-1,0 mg/| vattengy 0,06 mg/l vatten
Upplést koppar (Cu) 0,005-0,112 mg/I vattengy 0,02 mg/l vatten

Riktvdrde (RV) och gransvarde (GV) enligt Férordningen om miljékvalitetsnormer for fisk- och musselvatten (2001:554). Grans-
vardena ar beroende av vattnets hardhet. Schablonhalter saknas eller angivna rikt- och grénsvarden gar inte att berakna (-).

6 Forslag till framtida dagvattenhantering

Genomforda berakningar av fororeningshalter i dagvattnet visar entydigt pa att saval
dagvattenflédena som fororeningshalterna for samtliga amnen beréknas 6ka till foljd
av en forandrad markanvandning. Befintlig dagvattenhantering i omradet omfattar
endast en liten del av avrinningsomradet och beddms inte kunna tillgodose hante-
ringsbehovet till foljd av det nya planférslaget.

Miljokvalitetsnormerna for yt- och grundvatten syftar till att férhindra ytterligare
forsdémringar, skydda och forbattra vattenekosystemen. Framtida hantering och re-
ning av dagvatten inom planomradet bor darfor utformas pa ett satt som syftar till att
forbéattra statusen for recipienten i sin helhet. Vid dimensioneringen av dagvattenan-
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laggningen &r det darfor viktigt att tillgodose tillracklig rening av dagvattnet innan
det leds ut till recipienten.

For att kunna uppna en framtida hallbar dagvattenhantering i Fredrikstrand bor at-
garder forlaggas till tva delmoment/delomraden:

= Hantering av dagvatten pa kvartersmark
= Avledning och hantering av dagvatten pa allman platsmark

Valet av atgarder bidrar starkt till att forma stadshilden. Genom medvetna val av
utformning och material kan man inte bara skapa en hallbar dagvattenhantering,
utan dven astadkomma mervérden och rekreation for de manniskor som ska leva i
det nya bostadsomradet.

6.1 Hantering pa kvartersmark

Inom kvartersmarken bér man efterstrava att begransa uppkomsten av dagvatten och
samtidigt skapa forutsattningar for att kunna rena det dagvatten som anda genereras.

Avrinning fran hardgjorda ytor sker mycket snabbt i jamforselse med grona ytor och
innebar en betydligt storre belastning pa dagvattensystemet. Genom att begransa
andelen hardgjorda ytor begransas ocksa belastningen pa dagvattensystemet samti-
digt som viss rening av dagvattnet kan ske. Materialval inom kvartersmarken ar av
stor betydelse for vilka fléden och féroreningar som uppkommer. Genom att vara
medveten om vilka effekter olika material medfor pa dagvattenforekomsten kan fl6-
dena och fororeningshalterna minskas. Detta kan till exempel uppnas genom att i sa
stor utstrackning som mojligt anldgga grusade gangar till och fran bostaderna samt
for parkermgsplatser istallet for att asfalterade Grusade gangar bidrar, i storre ut-
strackning jamfort med asfalt, till
minskad ytavrinning samtidigt
| som en viss avlagring av partikel-
! bundna fOroreningar kan ske
(Figur 11). Ett annat exempel pa
val av material ar takbeldggning.
Grona tak bidrar till att bromsa
upp stora delar av avrinningen
fran byggnader. Rapporter har vi-
sat att grona tak kan forma att ta
upp uppemot halften av neder-
bdrdsméngden sett 6ver en langre
period (Stahre, 2004), genom
véxtupptag, avdunstning och ma-
Figur 11. Exempel pé grusade gangvéagar, Hammarby  gasinering av dagvatten. Till skill-
Sjostad. nad mot andra typer av takbeldgg-
ningar, som till exempel koppar- och plattak som medfor forhojda metallhalter i
takdagvattnet, kan de grona taken istéllet bidra till en viss rening av takvattnet ge-
nom fastlaggning av partiklar och upptag i vaxligheten. Takvatten kan vid avledning
med fordel samlas upp och anvandas som en resurs for bevattning inom kvarters-
marken.
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Vid planeringen av dagvattenhantering inom kvartersmark &r det &ven viktigt att
vidta atgarder for att skydda bebyggelsen mot risken for 6versvamningar. Det hand-
lar till stor del om hojdséttningen av byggnader och kringliggande mark. Byggna-
derna bor till exempel placeras hogre an kringliggande mark. Vid hojdsattningen ar
det ocksa viktigt att ta hansyn till Malarens vattennivastigning, dar 100-arsnivan
forvantas ligga pa +1,3 och den dimensionerande hogsta nivan pa +1,79 i RHOO
(Ekerdé kommun, 2012).

6.2 Allmén platsmark

Baserat pa tillganglig information har avrinningsomradet mot Fiskarfjarden delats
upp i tre omraden utifran:

= Topografi och vattnets avrinning
= Befintligt dagvattensystem
= Eventuella naturvérden

Omradena bendamns nedan som Omrade 1-3. For respektive omrade har avvatt-
ningsstrak identifierats (Figur 12). Avvattningsstraken har placerats i lagpunkter for
vardera omrade.

= Omrade 1 avleds i den 6stra delen av planomradet till en dagvattendamm.
Det finns idag ett befintligt dike i omradet i framtiden skulle kunna anvan-
das som utlopp fran dagvattendamm till recipient (Figur 8).

= Omrade 2 avvattnas via ett nytt strak 6ver angsmarken till dagvattendam-
men.

= Omrade 3 avvattnas redan idag genom ett befintligt dagvattenledningsnat
och det bedéms lampligt att dven i framtiden nyttja detta system. Lednings-
natets utlopp ar placerat i ett dike i skogsomradet i den véstra delen av plan-
omradet. Det ar lampligt att forlanga dikets strackning for att d&ven kunna
tillgodose avledning av visst dagvatten fran planerad bostadsbebyggelse
langre norrut.

For avrinningsomradet som avleds mot Bryggavagen (Figur 9) foreslas att befintlig
dagvattenhantering bibehalls da inga forandringar i markanvandning &r planerad att
genomforas inom detta omrade, samt att de dimensionerande flodena inte forandras
i och med det nya planférslaget (Tabell 3).
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Figur 12. Forslag till framtida dagvattenhantering i Fredrikstrand.

6.2.1 Avledning och hantering pa allméan platsmark

Nar det géller avledning och hantering av dagvatten pa allman platsmark har dven
hér valet av material och utformning en stor inverkan pa resultatet. Andelen hard-
gjorda ytor bor minimeras genom anléggning av till exempel grusade gangvagar och
promenadstrak, snarare an asfalterade, for att pa sa vis minska flédena inom plan-

omradet (Figur 11).

Avledning av dagvatten bor
ske Oppet i sa stor utstrack-
ning som ar mojligt. Oppen
avledning kan till exempel
ske genom gréasbekladda
diken och drdnerade av-
vattningsstrak med genom-
slappligt material (Figur
13). Dessa typer av avled-
ning har en fordrojande
effekt vilket innebdr att
flédena blir mer utjamnade
vid utloppet. Dessutom har
de ofta &ven en viss re-
nande effekt genom fast-
laggning av partikelbundna
fororeningar samt upptag

—= o X

Figur 13. Exempel pa svakdlke (bildkalla: Star, 2).

19 (23)

9

54578

ende: MIL.2017.2532 Handling

1 Ar

nkom: 2017-09-

A
Al



Uppdragsnr: 10186053

Fredrikstrand, Ekerd kommun

Daterad; 2013-11-19

Reviderad:

Dagvattenutredning ]
p=WSP

Handl&ggare: J. Brander, J. Wenstrém Status: Slutlig

http://ams.se.wspgroup.com/projects/10186053/Document/3_Dokument/36_PM_Rapport/D

agvattenutredning_Fredriksstrand_131119.docx

av naringsamnen i eventuell véxtlighet.

| omraden dar det inte finns ndgon mojlighet att anldgga en Gppen avledning av
dagvatten bor istéallet ledningar med dagvattenbrunnar anldggas. Vid planering av
ledningsdragning bor hansyn tas till lokala lagpunkter och att ledningarna kan an-
ldggas i gatumark. Ett dagvattenledningsnat, som &r rétt dimensionerat, har férdelen
att det snabbt kan leda bort dagvatten fran en yta. Daremot har det ingen fordrojande
effekt pa flodena och bidrar inte heller till nagon reduktion av fororeningar. Om
ledningar anvénds for avledning av dagvatten inom planomradet bor man strava ef-
ter att placera utloppen i anslutning till de avvattningsstrak som foreslagits i Figur
12. Pa sa vis kan man astadkomma en viss rening och framfor allt en fordrojande
effekt pa flodena innan de ansluter till foreslagen dagvattendamm.

6.2.2 Dagvattendamm

En dagvattendamm anlaggs inom planomradet for fordrojning och rening av dagvat-
ten fran Omrade 1 och 2 (Figur 12) innan det leds vidare ut till recipienten. En upp-
skattning av dagvattendammens storleksbehov har gjorts utifran den reducerade
arean for de delar av Omrade 1 och 2 som ar planerade att bebyggas eller dar det
redan idag finns befintlig bebyggelse samt de végar som avvattnas till dammen
(Figur 12). Dagvattendammens ytstorlek bor, baserad pa nuvarande tillgangliga
uppgifter, vara omkring 350 m* fér att kunna tillgodose béasta méjliga reningseffekt
(se vidare i avsnitt 7). Om behov finns kan ytan delas upp i tva eller flera mindre
dammar. Foreslagen placering av dagvattendamm enligt Figur 12 med hansyn tagen
till befintliga hojder och naturvarden i omradet. Med foreslagen placering ligger
dammens utlopp hogre an Malarens dimensionerande niva.

Dagvattendammar kan utféras pa ett sétt sa att de blir ett naturligt inslag i omgiv-
ningen (Figur 14). Det finns ett antal aspekter som bor tas hansyn till vid utform-
ningen av en damm:;

= Dammens ytstorlek bér motsvara 250 m?/ha hérdgjord tillrinningsarea och
djupet bor normalt ligga mellan 1-2 meter for att uppna optimal rening (Tra-
fikverket, 2011). Behovet av dammens ytstorlek ar ocksa beroende av even-
tuell utjamning och férdréjning hdgre upp i dagvattensystemet.

= Dammen bor utformas med en reglerbar volym for att kunna hantera och ut-
jamna fléden &ven vid kraftigare nederbord.

= Mgjligheten till braddning for att vid hoga floden kunna leda vatten forbi
dammen och undvika att féroreningar spolas ur.

= Utloppet till recipienten bor placeras pa ett satt som medfor att yt- och bot-
tensediment stannar kvar i dammen dven om dammens vattenniva varierar.
Utloppet kan dven forses med backventil for att skydda mot intréngande
vatten fran Malaren da vattennivan ar hégre an utloppet.

= Med hansyn till att avrinningsomradet ligger inom Malarens vattenskydds-
omrade bér dammen utrustas med ett haveriskydd. Haveriskydd innebér att
utloppet ska kunna stdngas vid en olycka och darmed forhindra att eventu-
ella utsldapp nar Malaren. Haveriskydd kan vara i form av en gummiblasa
som placeras i utloppsledningen eller en ventil pa ledningen som kan
stangas.
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Figur 14. Exempel pa dagvattendamm med reglerbar volym och narhet till recipienten, Malaren.

7 Konsekvenser av foreslagen dagvattenhantering

Utan atgarder for dagvattenhanteringen innebéar det nya planforslaget att de dimens-
ionerande flodena forvantas att 6ka fran omkring 350 I/s idag till narmare 700 I/s om
man inkluderar klimatfaktorn (Tabell 3). Samtidigt forvantas de arliga fororenings-
halterna att 6ka for samtliga undersokta amnen (Tabell 4).

Den foreslagna dagvattenhanteringen bidrar till utjagmning av fléden och rening av
dagvattnet. De féroreningar som beddéms som viktigast att rena ar bland annat fosfor
(P), kvdve (N), kadmium (Cd) och suspenderat material (SS). Reduktion av dessa
&mnen forvéntas ske effektivt i diken och dagvattendammen. Den forvantade re-
duktionen redovisas i Tabell 7. Andra fororeningar som &r viktiga att rena ar till ex-
empel oljeprodukter och metaller. En reduktion av dessa amnen uppnas normalt i
dammar genom sedimentering av partikelbundna metaller och biologisk nedbrytning
av oljeprodukter (Trafikverket, 2011).

Tabell 7. Schablonvarden for reduktion av fororeningar i dammar och diken (Trafikverket,
2011).

Amne Anlaggningstyp och fororeningsreduktion i procent

Dammar Diken
Suspenderat material (SS) 50-85% 50-90%
Zink (Zn) 30-80% 15-90%
Koppar (Cu) 30-70% 10-90%
Bly (Pb) 40-80% 30-80%
Kadmium (Cd) 10-50% 10-50%
Kvave,: (N) 5-30% 10-50%
Fosfor (P) 20-70% 10-80%
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Miljokvalitetsnormerna stéller krav pa att dagvatten som slapps ut till recipienten
inte ska forsdmra statusen for vattenférekomsten utan istéllet syfta till att forbéttra
den. Behovet av tillracklig rening bedoéms kunna tillfredstéallas inom planomradet
genom foreslagna l6sningar for dagvattenhanteringen inom kvartersmark och allmén
platsmark.

8 Fortsatt utredning

Denna dagvattenutredning ar genomford i ett tidigt skede av planeringen for en ny
detaljplan for Fredrikstrand, Ekerd kommun. Det innebar att flera fragor gallande
omradets framtida utformning fortfarande utreds och slutgiltiga beslut annu inte ta-
gits. Dagvattenhanteringen inom planarbetet kan behdva omprévas och bér fordju-
pas i ett senare skede.

Identifierade omraden som &r av betydelse for dagvattenhanteringens utformning:

= Geoteknisk undersdkning samt férekomsten av eventuella markféroreningar
inom planomradet.

= Kvarters- och gatustrukturens utformning.

= Hojdsattningen av omradet, bebyggelse och vagar.

= Foreslagen placering av dagvattendamm i férhallande till planerad markniva
och eventuella markfororeningar.

= Befintlig ledning langs med strandlinjen bor utredas om den kan ha paver-
kan pa hur utloppet till recipienten kan utforas.

= Befintliga dikens funktion och strackning.
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